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Lokaal energieneutraal of zelfs positief?

URBAN EUROPE L« Energy Positive Neighborhoods

* |s niet autarkisch! and Soan Energy Olotricts

BOOKLET OF

POSITIVE ENERGY

* Integraal systeem: w/k/e,
inclusief opslag w/e

* Losjes verbonden met

nationaal systeem



Aanpak voor energieneutraal

 Lokale behoefte aan energie in 2040/2050

* Noodzaak tot isolatie (normen EU)
 Warmte/koude/elektriciteit, inclusief laden
* Pieken en dalen, per dag en per seizoen

* Alle mogelijke bronnen in de wijk

* /On
* Bodemenergie [ \
* Restwarmte +o{>~dov~/"\

* Opslag mogelijkheden (e/w)
* \Verbinden grote gebruikers en grote aanbieders
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4¢ generatie* warmtevoorziening: wat wordt er anders?

Integratie elektriciteit, warmte en koeling 16 2G 3G 4G
: STEAM L IN SITU PRE-FABRICATED 4TH GENERATION
Stearn systern, Pressurized hot-water Low energy demands
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b e n u tte n DEVELOPMENT (District heating generation)’

Period of best avalable technology
1

1st Generation 2nd Generation 4th Generation
18801930 19301980 2020—2050

*Source: H. Lund, S. Werner, R. Wiltshire, S. Svendsen, J. E. Thorsen, F. Hvelplund and B. Vad Mathiesen, in Energy, vol. 68, 2014.
“4th Generation District Heating (4GDH), Integrating smart thermal grids into future sustainable energy systems”
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Evolution of District Heating
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1st Generation
1880-1930
Steam system:
Steam pipes in
concrete ducts

2nd Generation
1930-1980
Pressurized

hot-water system

Heavy equipment

Industrialized compact

3rd Generation

4th Generation

1980-2010
Pre-insulated pipes

substations

2010-2020

Low energy demands
Smart energy: Optimum
interaction of energy sources,
distribution and consumption

5th Generation
> 2020

Bidirectional:
Heating & cooling supply
Almost no thermal losses
Uninsulated plastic pipes

Modular expansion

inno_vation
for life s —
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Voordelen lage temperatuur verwarming

* Meer (lokale) bronnen
* Minder verliezen
* Modulaire opbouw: langzaam uitbreiden

* Interactie tussen elektriciteit en warmte
 Samen opslaan in de wijk, samen gebruiken

* Plastic slangen in de bodem
e Kosten het laagst (TCO)




High temperature aquifer thermal energy
storage (HT-ATES)

e standing here ini.

ural area NEXTgarden,’

200-500 m depth
LCOE for storage
< 5 EUR/MWh
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Gebr. Van Duijn (Steenbergen)

Utrecht University (Utrecht)
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Dinkelman & Van Bergen, 2022
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HT-ATES (21 GWh,

70-75% efficiency)



Tarieven Denemarken 2022 (gem.25 euro/GJ)

Tarieven (€/G))
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Tarieven Deense warmtebedrijven — Gemiddeld Deens tarief

ACM

Gemiddelde Nederlands tarief

innovation
for life



Handwerk: wijk voor wijk.....

e Geen standaardisatie van oplossingen, maar van methoden

* Opbouwen kennis
* Bij gemeenten.coOperaties, bewoners

* Instrumenten in Denemarken
* Geformatteerde maatschappelijke kosten/batenanalyse
* Model waarmee inzet van bronnen berekend kan worden
* Kostencatalogus
* Transparantie door accounting principles

Aet /

* Open markt, toegang voor innovaties en innovatieve partijen
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Heernt oageordasatben in publieke eigendom
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Wie o wie gaat het doen?

e Publi
e Publi
e Publi

e
e
e

ke eigendom warmtenetten (meer dan 50%)
ke netbeheerders/waterbedrijven/EBN/Gasunie

k/private samenwerking

» Toetreding kleine bedrijven

* CoOperaties
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Lokale
energiemonitor

3 warmte-initiatieven
operationeel

e 10 realisatiefase

* Te vinden in de Lokale
Energiemonitor 2022
van Hier Opgewekt.

Figuur 2 - Collectieve warmte-initiatieven

[ Actief @ Niet actief [ Stopgezet

Dperationee
31

Realisatiefase)
10

Aanbestedingsfase

Deelnemers intentieverklaringe

5

Haalbaarheidsonderzoek
s
erkennend onderzoek
T s

Aantal projecten voor collectieve warmtevoorzieningen per projectfase onderverdeeld in status.




Leidse politiek buigt zich over duurzame maar dure
verwarming in studentenflat

Het draait om burgers

@ YouTube

Na flat< aan het Nmeesanlantcnen

Brandbrief van Hart voor Den Haag

worden' - OMROEP WEST

| | tcg,cn me‘(‘l‘pljp

Studentenflat bloedheet in zomer: '"Het kan hier wel 40 graden
? Haags protest

XL iy niet
drersaam’
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Proposities voor burgers

* Bij verplichting tot produceren

* Als het salderen wordt afgeschaft...
* Bij negatieve elektriciteitsprijzen...

* Geld blijft in de wijk

 Samen produceren, opslaan en dele




Aanpassingen in wetgeving

» Kostengebaseerde tarieven (WCW)

 Salderen afschaffen als consumenten
 |lokaal elektriciteit kunnen verhandelen en delen en opslaan (zie BelgiéO
* op platformen kunnen handelen en flex verhandelen

* Eigen elektriciteit laden op publieke paal voor de deur

 Samen warmte opslaan in bodem vergemakkelijken

* Verbod op MT/HT in nieuwbouw (Belgié: tussen de 35°C en 45°C)
* CoOperaties van burgers volwaardige partij op markten

* Publieke netten (51%)



Kostengebaseerde tarieven

Werkwijze
Totale kosten voorziening worden doorberekend in tarieven;
CAPEX en OPEX optellen en doorberekenen

Format voor boekhouding (gestandaardiseerde boekhoudre
Hierdoor kunnen kosten ook onderling vergeleken worden. BTV 2 g3 ;8
Rendement alleen over nuttig geinvesteerd vermogen VIEIRISIULS
Geen rendement over afgeschreven investeringen of OPEX

RETURN

Gevolgen

leder project warmtenet heeft eigen kosten en ook eigen tarieven
Risico verschuift naar consument

Tarieven variéren per jaar

innovation
for life
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Afsluiting

e Uitgaan van klimaatneutraal 2050
* Integrale systemen, lage temperatuur verwarming
* Lage tarieven

OP WEG NAAR EEN




HILETITITY B
North-West Europe
D2Grids

Experiences with low-temperature district
heating in the Netherlands
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Aandacht voor LT: 9 pilots

Number of 'PAW' pilot projects by infrastructure

type
18
16
14
12
10
8
6
4
i - | —
0 =i |
High Medium Low temperature Very low District Heating
temperature temperature  District Heating temperature and Cooling
District Heating District Heating District Heating

m 2018 m2020 m 2022
TNO 3™
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Energieneutraal 2050

* Integrale systemen voor warmte, koeling en elektriciteit
* Lage temperatuur warmtenetten
* Opslag van warmte en elektriciteit

* Vele verschillende bronnen voor warmtenetten
 Bodemenergie (WKQ’s, bodemlussen, traditionele geothermie)
e Restwarmte van allerlei lokale bronnen
e Overtollige elektriciteit



Wijkaanpak, bijvoorbeeld mijn eigen wijk

- Scholen

- Ziekenhuis

- Veel meer zonnepanelen
- (Hybride) warmtepompen
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Actieve wijkvereniging en ziekenhuis
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