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Opslag in de energie- en
warmtetransitie

Opslag in de ondergrond

Integratie van ondergrondse
opslag in collectieve systemen

GREENWVIS
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Warmteopslag als onderdeel van duurzame,
collectieve warmtesystemen
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De energietransitie draait niet alleen om duurzame opwek

\nfrastructuur
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Opslag verhoogt inzet bronnen en biedt meer
leveringszekerheid

\nfrastructuur
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Warmteopslag biedt stabiliteit

Qps\ag

Variaties in warmtevraag groter dan in elektriciteitsvraag, maar frequentie lager

Inzet hernieuwbare warmtebronnen bij voorkeur ‘constant’

Warmteopslag tussen vraag en aanbod is logische oplossing

Simpel. Toch?
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Opslag verhoogt inzet bronnen en biedt meer

leveringszekerheid
» Veel verschillende * Hoge capex » Lang proces van plan
concepten » Lange looptijd tot realisatie
« Sterk afhankelijk van * Ruimte ondergrond * Goede communicatie
SDE++ » Discussie eigendom en timing essentieel

nnen

Hernieuwbare 2=

c  Stabiliteit levering » Subsidies voor » Laagste

o bronnen onrendabele top maatschappelijke

= « Vergroot bijdrage aan (NieuweWarmteNu, kosten

A4 warmtetransitie WIS) » Lagere energielasten
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Energie kan in de bodem worden opgeslagen
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De verschillen tussen gesloten en open systemen

Gesloten bodemenergiesysteem

X

Warmte vraag
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Bron figuren: IF Technology

Open bodemenergiesysteem

Koude vraag

Watervoerend pakket
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De temperatuur van de opslag in de bodem

Injectietemperaturen WKO:
« Koude bron: ~7°C

« Warme bron: max. 25°C

Hoge temperatuur opslag?

Watervoerend pakket

« Veel lagere CO,-emissies

» Veel hogere productiviteit WKO

« Een 20-70% effectievere inzet geothermie
 Sluit beter aan op een ‘midden-temperatuur’ (MT) warmtenet

GREENWVIS
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Interferentie heeft een impact op de prestatie van
bodemenergiesystemen
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Stapsgewsljs naar aardgasvri] verwarmen

« |solatiemaatregelen (‘'no regret’)

» Benut dakopperviak

« Uitfaseren cv-ketels




Bodemenergiesystemen verbeteren prestaties
gebouwinstallaties

Isolatiemaatregelen (‘'no regret’)

Benut dakoppervlak

Uitfaseren cv-ketels

Overweeg bodemenergiesysteem




Een bronnet koppelt bodemenergiesystemen
met een collectieve voorziening

Isolatiemaatregelen (‘'no regret’)

Benut dakoppervlak

Uitfaseren cv-ketels

Overweeg bodemenergiesysteem

Creéer collectief bronnet systeem




Een bronnet koppelt bodemenergiesystemen
met een collectieve voorziening

chtspunten Kansen

« Lange termijn visie & participatie « Benutten lage temperatuur bronnen
« Samenwerking op gebiedsniveau * Integreren met lokale opwek

» Impact op gebouwniveau * Minimale warmteverliezen
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Dank voor uw
aandacht

“Samen maken we

duurzame warmte en
koude beschikbaar
voor iedereen!”
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Hoe ziet een bodemput eruit

GREENWVIS
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Presenter-notities
Presentatienotities
Figuur via RVO
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2021/11/Het_functioneren_van_uw_WKO_oogopslag_vastgesteld.pd


Nederland heeft de meeste ondergrondse opslagsystemen,
veel kennis i1s binnenlands beschikbaar
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Op wijkniveau aansluiten op een bodemenergiesysteem
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Winter versus zomersituatie,
balans in de ondergrond
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Plaatje uit WarmingUP

< BRON OPSLAG TRANSPORT & DISTRIBUTIE VRAAG
Slimme warmtenetten en (technische) systeemintegratie AN ol
Thema 1 —

Aquathermie

Aanlegmethoden
warmtenetten gﬁ

Thema 2
mion
Thema 4 Thema 5
Sociale en maatschappelijke integratie IV;Q «
Thema 6 ,O\ /O\
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Presenter-notities
Presentatienotities
FV: Slide past niet echt in het verhaal, maar essentie van integrale aanpak (hele keten + combi van technisch en socio-economisch) wil ik wel benoemen
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