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Triplet bodembron

Maarten Roskam (Schouten Techniek)
Dick van Harlingen (VHGM)
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- Totaal installateur E & W — NoordWest NL

- Ca. 245 eigen medewerkers & Ca. 100
inleenkrachten

- Ca. 60 miljoen omzet
1 vestiging - Projecten & Technisch Beheer

Extra focus op:

- Modulair bouwen / -installeren

- Energieopwek- & distributie-oplossing: WKO —
MicroGrid — LTTS-Selwo

=
TEcHNIEk  Korte introductie §VHGM
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Adviesbureau bodemenergie & aquathermie
20 medewerkers in Haarlem

Onderzoek t/m beheer (OBES & GBES)
Gebiedsontwikkeling en WUP

25% vergunningen OBES
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Rol in triplet projecten

Schouten Techniek

« Ontwerpen van de bovengrondse energiecentrale

« Maken van de installatie t/m de warmtepompen

« Ondergrondse installatie met booraannemer en
VHGM

» Regeltechniek onder- en bovengrond

XVHGM
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Eerste twee in Nederland

- Santfort, Zandvoort
= 2020
= 113 weq

- SlachthuisHof, Haarlem
= 2022

= 162 weq + renovatie

1 SCHOUTEN \\\\VHGM
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Wat is de Triplet?

- Warme, koude en neutrale bron o
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- 2 Varianten, 1 boring of 3 boringen
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Wat is de Triplet bodembron

- Hoger vermogen met gelijk debiet (dT)

Regeneratie

PVT-
panelen

Opper- |-
viakte
water
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Hydrothermische effecten - Modellaag 6 (24.0 - 28.0 m-mv) - Einde winter

100 m

A
N 16.0

13.0

Temperatuur (°C)

Temperatuurverloop

2024 2028 2032 2036
Tijd (jaren)

2040

Links:
Doublet

150% onbalans

4x thermische straal

- warme bron

= koude bron 1

——— koude bron 2

- = Achtergrondtemperatuur

2044

AP Rechts:
Triplet
600% onbalans

5 x thermische straal

Temperatuur (°C)

Wat is de Triplet bodembron
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Temperatuur (°C)

Temperatuurverloop
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Gem. warmtevraag: Neutrale bron --> koude bron 130.640 m3/jaar 12,5°C-->7°C
Koeling + TW: Koude bron --> warme bron 30.172 m3/jaar 9°C-->175°C
Piek verwarmen: Warme bron --> koude bron 23.680 m/jaar 15,5°C --> 7 °C
Tabel 4.6 Uitgangspunten waterhoeveelheden grondwatersysteem
Koude bron m3/h 80 > 76 80
m3/a 30.172 154.320
Neutrale bron m3/h 80 -
m3/a 130.640 -
Warme bron m3/h 80 80
m3/a 23.680 30.172

XVHGM
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Kenmerken installatie

bovengronds

 Installatie heeft een koude -overschot

« Er zijn verspreid over de projectlocatie warmtepompen aangesloten
op het secundaire bron -net (Gekoeld Water Net)

« Fasering van de bouw over langere periode of start gebruik in de

zomer
« Redundantie verwarming ontstaat door 2 bronpompen

) SCHOUTEN \\\\VHGM
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Start project

Traditionele bron

Bron technische ruimte regeneratie combi warmtepomp

Aquathermie

energiedak

drycooler

Y |_warm tapwater
s ' —-——
r—— s [ _: ! |_warmtel koude
| | l— ) evering
| ® | | o
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Traditionele open-bron

verwarmen van woning

Bron technische ruimte regeneratie combi warmtepomp

Aquathermie
energiedak
drycooler

warm tapwater

GKW-net
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Traditionele open-bron

koelen van woning

Bron technische ruimte regeneratie combi warmtepomp

Aquathermie
energiedak
drycooler

/7
GKW-net
/
7
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Triplet open-bron

koelen van woning/laden van warme bron

Bron technische ruimte combi warmtepomp

GKW-net

XVHGM
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Triplet open-bron

Gebruik neutrale bron

Bron technische ruimte combi warmtepomp
|_warm tapwater
———————————————— a warmts/ koude
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Triplet open-bron
Gebruik van 2 bronnen in piek bedrijf

Bron technische ruimte combi warmtepomp

warr_n_taEwater
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Triplet open-bron
Gebruik van 2 bronnen in piek bedrijf
-regelen van de bron op basis van flow - Motorkoeling bij hogere druk op

bronpomp, dus bewaken hoger
minimaal debiet WB en NB
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Triplet open-bron

Warme bron “leeg laten lopen”

Bron technische ruimte combi warmtepomp

warmte/ koude ;

GKW-net

SCHOUTEN \\\\VHGM
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150,00

50,00

100,00

Triplet open-bron

Warme bron “leeg laten lopen”

Vermogensvraag [kW]

Verw. + Koelen (+ tapw.) Verw. +

Tijd

Verwarmen
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Ontwerp

Jaarbelastingduurkromme neutraal en warme bron
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Monitoring van temperaturen

Slachthuishof na één seizoen warmte injecteren

Maarten Roskam SkySpark

Table Compare Correlate  Equip £ I'. [
Select v | < feb-2024 > | Options Details v
@ WM1.1 WB Energie
300kWh
250kWh
200kWh w
150kWh w 1}[\ N J\ V
) m | Wi
100kWh \ J \
! |
50kWh
OkWh
@ WM1.1 WB Aanvoertemperatuur @ WM1.1 WB Retourtemperatuur
16°C
e fz22ereb 2024062705 CErnna o c I
R IR AR IR RFSARIA AR RSN ISR SRR AN R IV AR AR IS AT ST | I
Copy dataas v | Download v | Customize
12°C
Timestamp za 24 feb 2024 06:27:05 CET
10°C @ WM1.1 WB Energie 210kwh
@ WM1.1 WB Aanvoertemperatuur 15,28°C
@ WM1.1 WB Retourtemperatuur ~ 6,95°C
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6°C
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Toekomst Triplet bodembron

Beschikbaar oppervlak (verticaal/horizontaal)
Passieve koeling
2x monobron of dubbel doublet --> triplet

Bestaande bouw:
o WKO niet alleen als opslag, maar ook als warmte-/koudebron!!
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